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Patentansprltche 

1 . Aktuator einer Parkbremse eines Kraftfahrzeuges. mit einem Elektromotor (1), dessen 
Rotor (2) eine Ge\wndespindel (3) aufweist. auf der eine Splndelmutter (4) angeordnet 
ist, wobel zwischen der Gewindespindel (3) und der Spindelmutter (4) Walzkorper (5) in 
Waizeingriff mit an der Spindelmutter (4) und der Gewindespindel (3) ausgebildeten 
Gewindebahnen (6, 7) sind, und wobel an der Spindelmutter (4) ein Seiizug (8) zur 
Betatigung einer Bremse angreift. 

2. Aktuator nach Anspruch 1 . bei der die zum Rotor (2) gleichaclnsig angeordnete 
Gewindespindel (3) mit zwei Gewindebahnabschnitten gegenlSufiger Steigung versehen 
ist. wobei auf jedem Gewindebahnabschnitt die Spindelmutter (4) angeoidnet ist, und 
wobel an beiden Spindelmuttem (4) jeweils ein Seiizug angreift. 

3. Aktuator nacli Ansprudi 1 , bei dem Kugelgewindetriebe (9) eingesetzt werden, wobei die 
WaizkSrper durch Kugein (5) gebildet sind, die in endlosen Kugelbahnen (10) umlaufen, 
die von den Gewindebalinen (6, 7) der Gewindespindel (3) und der Spindelmutter (4) 
begrenzt sind. 

4. Aktuator nach Anspruch 1 , bei der eine Anretiereinrichtung (11) vorgesehen ist. die bei 
stromlosen Elektromotor (1) eine Dreliung des Rotors (2) und damit der Gewindespindel 
(3) verhiindert 

5. Aktuator nach Ansprucli 4, bei der die Arretiereinrlchtung (1 1) ein drehfest mit dem Rotor 
(2) verbundenes erstes Rastierelement (12) und ein beweglicli angeordnetes zweites 
Rastierelement (13) aufweist, wobei in Anretierposition die beiden Rastierelemente (12. 
13) formsdiliissig zur Verhinderung einer Drehung des Rotors (2) ineinandergreifen. 

6. Aktuator nach Anspruch 5. bei der ein gesteilfest angeordneter Elektromagnet (14) das 
zweite Rastierelement (13) aufweist, das unter Betatlgung des Elektromagneten (14) in 
die Artretierposition verfahrt. 

7. Aktuator nach Anspruch 5, bei der das erste Rastierelement eine drehfest an dem Rotor 
aufgenommene Zahnscheibe (15) aufweist, an deren Umfang mehrere uber den Umfang 
verteilt angeordnete Zahne (16) mit Lucken (17) zwischen sich ausgebildet sind. 
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8. Aktuator nach Anspmch 5, bei der das zweite Rastiereiement einen Kolben (18) zum 
Einriff mit dem ersten Rastiereiement (12) aufweist. 

9. Aktuator nach Anspruch 8, bei der der Kolben (18) federkraftbeaufschlagt ist. wobei der 
Kolben (18) entgegen der Federkraft in die Arretierposition versdiiebbar ist 

10. Aktuator nach den Anspriichen 7 und 8, bei der der Kolben (18) in Arretierposition der 
Anretiereinrichtung (11) in eine LQcke (17) der Zahnscheibe (15) eingreift. 

11. Aktuator einer Parkbremse eines Kraftfahrzeuges, mit einem Elektromotor (1), dessen 
Rotor (2) ein Stellglied (Gewindespindel (3) mit Spindelmutter (4)) zur Betatigung der 
Parkbremse antrelbt, bei dem eine Arretiereinrichtung (11). zum formschlussigen 
Arretieren des Aktuators vorgesehen ist, und mit einer Notentriegeleinrichtung (19) zur 
Entlastung der Arretiereinrichtung (11) von einer zur Spannung der Bremsen 
aufgebrachten Last. 

12. Aktuator nach Anspruch 11, dessen Notentriegeleinrichtung (19) ein quer zur Rotorachse 
angeordnetes Band (20) aufweist, das eine zur Rotorachse koaxial angeordnete 
Aniageflache (21) umschlingt. 

13. Aktuator nach Anspruch 12, bei der das Band (20) mit einer Raste (22) zum Wiri<eingriff 
mit einer zum Rotor (2) drehfest angeordneten Gegenraste (17) versehen ist, wobei im 
\/\/iri<eingriff das Band (20) eine Drehbewegung des Rotors (2) vertiindert. 

14. Aktuator nach Anspruch 13, bei dem das Band (20) langsverschieblich angeordnet ist. 

15. Aktuator nach Anspmch 13, wobei der Rotor (2) mit einer Zahnscheibe (15) versehen ist, 
an deren Umfang mehrere uber den Umfang verteilt angeordnete Zahne (16) mit Lucken 
(17) zwischen sich ausgebildet sind, wobei im Wirkeingriff die Raste (22) des Bandes 
(20) in eine die Gegenraste bildende Lucke (17) eingreift. 

16. Aktuator nach Anspruch 12. bei dem das Band (20) eine durch in Langsrichtung des 
Bandes (20) angeordnete Stege (23) und durch die Raste (22) begrenzte Tasche (24) 
aufweist, in die die Zahnscheibe (15) eingreift. 

17. Aktuator nach Anspruch 1 , bei der ein Gehause (25) des Aktuators mit einer Kulisse (26) 
versehen ist, an der die Spindelmutter (4) verdrehsicher abgestCitzt ist. 
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Aktuator efner Parkbremse 

Mit einem Aktuator betatigte Parkbremsen kannen beim Parken automatisch festgestellt 
warden und konnen automatisch balm emeuten Anfahren losen. Diese Parkbremsen konnen 
auch als aktive Parkbremsen bezeichnet werden. 

Die in der Regel elektromechanischen Aktuatoren umfassen einen Elektromotor, der die 
Parkbremse uber ein Stellglled betatigt Das Stellglied kann ein Getriebe umfassen. Diese 
Aktuatoren sollen ein schnelles Losen und Zuspannen der Parkbremse ermoglichen. 

Der erfindungsgemalie Aktuator hat den Vorteil. daS der Rotor des Elektromotors direkt die 
Gewindespindel antreibt. ein Getriebe zwischen dem Rotor und der Gewindespindel entfallt. 
Die an sich bekannten, auf der Gewindespindel angeordneten Spindelmuttem arbeiten sehr 
reibungsami, da eine Relativdrehung zwischen Spindelmutter und Gewindespindel unter 
Abwaizen von Walzkdrpem an Gewindebahnen der Spindelmutter und der Gewindespindel 
erfolgt. Die Kombination von direktem Antrieb und Walzkorpergewindetrieb ermaglicht einen 
Antrleb mit sehr hohem mechanischen \A/irkungsgrad. 

Die Spindelmutter verlagert sich unter Drehung der Gewindespindel, da ein 
Walzkorpergewindetrieb ein Rot-Trans- Getriebe darstellt. Der an der Spindelmutter 
angreifende Seilzug wird unter der veriagerung der Spindelmutter durch Ziehen gespannt 
Ein Losen erfolgt durch gegenlaufige Bewegung der Spindelmutter. 

Der erfindungsgemaBe Aktuator emioglicht eine Vorspannkraft von ca 1600 N je Radseite. 
Der Spannweg - also der Verfahrtweg der Spindelmutter - kann etwa 25 mm betragen. Die 
Betatigungszeit kann auf ca 700 Millisekunden reduziert werden. bei einer Spindeldrehzahl 
von etwa 1250 U/min. Schnelle Betatigungszeiten sind moglich. 

Der erfindungsgemalie Aktuator ist aufgrund des Wegfalls eines Zwischengetriebes kompakt 
und gQnstig herzustellen. Wegen der geringen Reibungsveriuste kann der Elektromotor 
kleiner ausgelegt werden. 

Wenn die Parkbremse aktiviert ist, also der Aktuator zugestellt hat. ist das Fahrzeug 
gesichert. Wenn zwischen dem Elektromotor und dem Seilzug kein selbsthemmendes 
Getriebe vorgesehen ist, kann eine Arretiereinrichtung vorgesehen sein. die den Rotor und/ 
Oder die Gewindespindel gegen Rotation sichert. Diese Arretierung erfolgt zweckmaliiger 
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Welse mechanlsch, beispielsweise durch formschlQsslges IneinandergreHen von 
Rastierelementen, von denen eines drehfest am Rotor und von denen das andere jedenfalls 
in den Drehrlchtungen des Rotors fixlert ist Beispielsweise l<ann ein verschiebbarer Kolben 
in eine von Zahnen begrenzte Uicke einer Zahnscheibe eingrelfen. Die Zuglast des Zugseils 
kann dann ein Drehmoment auf die Gewindespindel oder den Rotor ausQben. Dieses 
Drehmoment wird dann von der Arretiereinrichtung aufgenommen. Im Fall des Kolbens 
drQcl<t dann ein Zahn gegen den Kolben. Der Kolben Ist dann eingeklemmt. 

Wenn die Parkbremse gel5st werden soil, wird zunaclist Qber Betatigung des Elektromotors 
eine Entepannung des Zugseiles bewirkt, was zur Folge hat, das die der Kolben nicht langer 
eingeltlemmt Ist. Wenn der Kolben von einer Federkraft beaufschlagt ist, kann der Kolben 
unter dieser Federkraft aus seiner An-etierposition heraus bewegt werden. Die Parkbremse 
ist dann gel6st. 



Wenn die Parkbremse geiast werden soil , aber wegen Stromausfall der Elektromotor nicht 
eingesetzt werden kann. empfiehit sich eine Notentrlegelungselnrlchtung. Mit dieser 
Notentriegelungselnrichtung - die beispielsweise von Hand bedient werden kann - IS&t sich 
die Arretiereinrichtung aufier Kraft setzen. Bel der beispielhaft beschriebenen 
An-etierelnrichtung ist es erforderlich, die Last der drOckenden Zahnscheibe von dem Kolben 
zu nehmen,. damit der Kolben unter der Federkraft aus seiner An-etierposltion herausfedem 
kann. Mit der Notenriegelungseinrichtung wird nun von Hand ein Drehmoment ausgeubt, das 
einem von der Last des Zugseiles ausgeiibten Drehmomentes entgegenwirkt. Das bedeutet, 
der Druck wird von dem Kolben genommen und kann ausfedem. Die Parkbremse ist dann 
geldst. 



Wenn beispielsweise ein Band die Zahnscheibe umschlingt. wobei das Band Im 
Umschlingungsbereich eine Tasche aufweist. In die die Zahne der Zahnscheibe eintauchen, 
kann zunachst die Zahnscheibe drehen, ohne in hemmenden Kontakt mit dem Band zu 
geraten. Wenn das Band mit einem Quersteg versehen ist. der in eine Lucke der 
Zahnscheibe eingrelfen kann, kann die Notentriegelungseinrichtung folgendermaBen 
arbeiten. Mit einem Ende ist das Band an einer Zugfeder befestigt. An dem anderen Ende 
wird nun gezogen. Das Band bewegt sich nun entlang des Umfangs der Zahnscheibe. wobei 
der Quersteg in die LQcke eingreift. Bei weiterer Bewegung des Bandes wird nun die 
Zahnscheibe mitgenommen und der Kolben der An-etlereinrichtung entlastet. 
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